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Pavirsiniy sluoksniy geotermija

Isalo zona Lietuvoje 1,5...1,6 m.

Giliau jsalo zonos temperatiira dideja ir 10
m gylyje pasiekia 8...10°C.

Gilesniuose sluoksniuose kas 100 m
temperatiura padideja 3°C.

Geoterminiams jrenginiams geriausiai
tinka dregni, silumai laidus gruntai.



Silumos nuostoliai senos statybos
statiniuose

Ventiiavimas 35%
Durys isorinés 6%
Durys vidinés 0.1%

Védinama pastogée 9%




Silumos nuostoliai renovuotuose ir

naujos staybos statiniuose

Védiniimas 57%

ISorinés sienos 9.6
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Geotermines energijos perdavimas ir
konvertavimas

Tiesioginis naudojant grunto kolektorius oro Sildymui
vesinimui:

- membraninius - vamzdinius;

- tiesioginio veikimo — zvyro-akmenu;

- su tarpiniu Silumos neséju — gruntas-vanduo-oras.
Netiesioginis naudojant Silumos siurblius patalpu sildymui:
- su sekliu gruntiniu kolektoriumi;

- su sekliu gruntiniu kolektoriumi vandens telkiniuose;
- su giluminiu gruntiniu kolektoriumi;
- su dvieju suliniy kolektoriumi.



Ziedinis grunto kolektorius oro Sildymo

sistemai
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Gruntinio kolektoriaus galimybes

sildymo rezime
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Gruntinis kolektorius galimybes
ausinimo rezime
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Arfinis grunto kolektorius oro
Sildymo sistemai




Nedideles galios arfinis kolektorius




Gruntinio oro sildymo kolektoriaus
Irengimas




filtru

Antzemine jsiurbimo kanalo dalis su
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Gruntiniy oro sildymo kolektoriy

projektavimo ypatybes

Oro Sildymo rezimas — nuo —15 laipsniy iki +2 laipsniy.
Oro vésinimo rézimas — nuo +30 laipsniy iki +18
laipsniy.

Individualiam namui ventiliavimui arba

kondicionavimui reikalingas nuo 100 iki 300 m*/h oro
debitas.

Ziediniams arba vieno vamzdZio kolektoriams debitui
100..300 m*/h naudojami DN 200 vamzdziai, o
300...500 m’/h — DN 250. Didesni diametrai
ekonomiskai pasiteisins tik debitams didesniems nei
500 m’/h. Oro tekéjimo greitis kanale iki 3 m/s.
Naudojami vamzdziai plastikiniai su galimai didesniu
Silumos laidumu (pusto PVC- 0,04 W/m°K; masyvius
PVC-0,11 W/m’K, PP-0.22 W/m°K; PP Awadukt
Thermo- 0,29 W/m°K).



Tesinys

IS vieno metro béginio ilgio gauname 30...50W Silumos
galios.

Biitina jrengti drenazing sistemg kondensato
surinkimui ir naudoti vamzdzius su antibakterine
danga.

Isiurbiamo oro kanale pageidautina jrengti dulkiy
filtra (EU3).

Sistemos hermetiSkumas tikrinamas prie 1... 2,5 bar
slégio arba 0,05 bar vakuumo.

Didesniems kaip 500 m’/h taikoma arfiné (Tichelmano)
schema. LygiagrecCiy atkarpuy diametras DN 200...315.
Surenkamoji kolektoriaus atkarpa — net iki DN 1200.



tesinys

60 metry ilgio kolektorius uztikrina oro pasildyma 150
m? bendro ploto namui.

Didesniems kaip 500 m’/h taikoma arfiné (Tichelmano)
schema. Lygiagreciy atkarpy diametras DN 200...315.
Surenkamoji kolektoriaus atkarpa — net iki DN 1200.

Meandrinio tipo grunto kolektoriai naudojami labai
retai del dideliy aerodinaminiy nuostoliy. Verta
naudoti tik ilguose ir siauruose sklypuose.
Naudojami vamzdziai plastikiniai su galimai didesniu
Silumos laidumu (puasto PVC- 0,04 W/m°K; masyvas
PVC- 0,11 Wm°K, PP- 0,22 W/m°K; PP Awadukt
Thermo- 0,29 W/m°K).



Antibakterines dangos jtaka
mikroorganizmy dauginimuisi ortakyje
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1- PP paprastas po 1 valandos ventiliavimo.
2 - PP paprastas po 24 valandy ventiliavimo.
3 - PP su spec danga po 1 valandos ventiliavimo.
4 - PP su spec danga po 24 valandy ventiliavimo.




Zvyro-akmeny grunto kolektorius

Sieniné
isiurbimo anga
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GEO-provent grunto kolektorius

Oro jsiurbkime kanalas

Silumos izoliacija (12 cmi)

Dirvos slucksnis - Hidroizoliacija

Gruntas

Plok stelinis silumokaitis

. - . DrenaZzas
Zuyro-smelio pagrindas

Oro atsiurbimo Kanalas




Kolektorius oro vesinimo rézime
liepos menesj
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Kolektorius oro Sildymo rezime
sausio menesj
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Plokstelinio rekuperatoriaus schema

Is patalpos 15 kolektoria
istekantis oras atitekantis oras
+22°C 0'c

+16,5 qﬁq C
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I}ﬂ{l“ﬂ.{lﬂn]ﬂs ismetamas oras
oras Ventiliatorius 1 Plokstelinis Ventiliatorius 2

silumokaitis




DUO tipo plokstelinio rekuperatoriaus
schema

P . Fikras
IEmetamas j Ventiliatorius

aplinka oras -2°C | 15 patalpy salinamas
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Sumontuoti rekuperatoriai
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Silumos siurblio veikimo schema

Sllmnos

; Sildymo kontiras
sinrblys
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Horizontalus grunto
kolektorius




Spiralinis horizontalus grunto
kolektonus




Vertikalus grunto kolektorius




Vertikalus spiralinis kolektorius
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Vertikalaus spiralinio kolektoriaus iki
700 W galios segmentas




Meandrinis sekcijonuotas gruntinis
kolektorius




Pastaba

Naudojant zemos temperaturos Saltiniu
sruntinj arba tvenkiniy/ezeru vandenj
ribojama numetamo vandens temperatura —
dagiau nei 4°C.

Kolektoriui optimali vieta drégni gruntai su
geru Silumos laidumu.

Minimalus grunto kolektoriaus gylis ne maziau
kaip metras nuo jSalo zonos.



Katiline su silumos siurbliu




Katiline su silumos siurbliu




Geoterminio sildymo sistemy ypatumai

Sistemos skirtos darbui zemos temperaturos
sildymo sistemose.

Aukstas konversijos koeficientas pasiekiamas tik
naudojant giluminius gruntinius kolektorius. Kuo
aukstesne pirminio saltinio ir zemesne antrinio
kontiiro temperatira tuo efektyviau dirba silumos
siurblys.

Sistemos efektyvumg padidina silumos
akumuliavimas ir pigesnio elektros tarifo
naudojimas.

Racionalus variantas naudoti mazesnes galios
silumos siurblj, o padidintg silumos poreikj ziema
dengti deginant biomase.



Rekomendacijos

Optimizuoti sistema pagal vartotojo
poreikius ir technines galimybes.

Parinkti jrangos komplekta su geriausiu
kainos ir kokybes santykiu.

Uztikrinti maksimaly sistemos
panaudojima eksploatacijos eigoje.

Panaudoti paramos galimybes diegiant
AEIl naudojimo technologijas.



Grunto kolektoriy efektyvumas

Avadukt Thermo sistemos grunto kolektoriaus kaina:

ortakiai (40 bm) — apie 3500Lt; alkines — 1200 Lt;
kondensato sulinelis — 1000 Lt; siurblys — iki 500 LT; oro
isiurbimo kanalas — apie 2200 Lt; filtry komplektas — 450 It.

Paprasto zvyro-akmeny kolektoriaus kaina (be darby) nuo
2500 Lt.

Zvyro-akmeny GEO Provent kolektoriy orientaciné kaina :
maksimalus sistemos debitas iki 300 m3/h — apie 6000 Lt;
maksimalus sistemos debitas iki 400 m3/h — apie 7000 Lt;
maksimalus sistemos debitas iki 600 m3/h — apie 9500 Lt;
maksimalus sistemos debitas iki 800 m3/h — apie 11500 Lt;
maksimalus sistemos debitas iki 1100m3/h — apie 17000 Lt.



Rekuperatoriy efektyvumas

Paprasto rekuperatoriaus naudingumo koeficientas ki
15%.

Duo tipo rekuperatoriaus naudingumo koeficientas iki
95%.

160 m2 ploto namui ventilacijai sunaudojamo oro
(250 m3/h) pasildymui reikalingas energijos kiekis
apie 7800kWh per sezons.

Sistemos ventiliatoriy sunaudojamas energijos kiekis
apie 850 kWh.

Rekuperatorial leidzia sutaupyti nuo 1500 iki 3500
lity per sezona.



Geoterminio sildymo efektyvumas

Objektas — naujos statybos 180 m2 ploto namas su zemos
temperatiros sildymo sistema.

Iprastines sildymo sistemos kaina apie 36 000Lt.
Geotermineés sildymo sistemos kaina iki 72 000Lt.

Sildymo i$laidos naudojant gamtines dujas apie 700
Lt/meén.

$i|dymo iSlaidos naudojant buitinj kura apie 900 Lt/men.
Sildymo iSlaidos naudojant skystas dujas apie 1100 Lt/men.

Sildymo iSlaidos naudojant Silumos siurblj su silumos
akumuliavimu ir naktinj energijos tarifa apie 400 Lt/men.

Didesniy investicijy atsipirkimo laikas nuo 18 iki 8 metuy.

Gamtiniy dujy atzvilgiu jvertinat elektros energijos kilimo
kainas sistema nera konkurencinga.



Pabaiga

Dr. Rimvydas Ambrulevicius
LZUU AgroinzZinerijos institutas
8 611 39923, biurasrimas@mei.lt
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