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[VADAS

Klimato kaitos problema ir Europos Sgjungos tikslai

zmonijai. Ta¢iau nors ir kiekvienas miisy turi galimybe ja spresti, Lietuvoje ir kitose Baltijos Salyse
visuomen¢ mazokai domisi Sios problemos sprendimais ir néra linkusi remti klimato kaitos
Svelninimo priemoniy. Net nedideli kasdienés elgsenos pakeitimai, neitakojantys miisy gyvenimo
kokybés, gali padéti sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetima.

Europos Sajunga planuoja iki 2020 m. bent 20% sumazinti Siltnamio dujy iSmetima 20%
padidinant energetini efektyvuma ir atsinaujinanciy iStekliy naudojima. Europos Komisijos
pasitlyme i ES Siltnamio dujy iSmetimo leidimy prekybos sistema (ETS) sitloma itraukti ne tik
CO2, bet ir kitas dujas.

Atsinaujinancios energijos panaudojimo tendencijos Lietuvoje

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimu grindziama Lietuvos energetika galéty biiti
veiksminga priemoné¢ ne tik siekiant ypaC¢ svarbaus Saliai tikslo — uztikrinti energeting
nepriklausomybe, bet ir sprendziant aplinkos apsaugos problemas, nes tam pakanka Lietuvoje
esan¢iy atsinaujinanéiy istekliy riisiy ir ju kiekio. Salyje yra tokiy atsinaujinanéiy energijos istekliy,
kuriy neturi kaimyninés Salys, pavyzdziui, geoterminé energija, kuria galima biiti panaudoti elektrai
gaminti. Pagal biomasés potenciala, tenkanti vienam gyventojui, Europos Sajungoje Lietuva uzima
antrajq vieta, o pagal tinkamuma gaminti biodegalus — pirmaja vieta.
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1 pav. Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas Lietuvoje.

Siekiant numatyty isipareigojimy AEI panaudojimas nuo 2005 iki 2020 mety Salyje turi
padidéti nuo 0,73 iki 1,61 min. tne arba daugiau negu dvigubai. Norint pasiekti Salies isipareigojimo
del AEI naudojimo Europos Sajungos bendrijai numatoma zenkliai padidinti biodegaly naudojima



transporte bei medienos ar jos atliekas energijos gamybai. Kity AEI dalis bendrame AEI balanse bus
mazesne, ta¢iau numatomi taip pat pokyciai didé¢jimo linkme.
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2 pav. AEI panaudojimo Lietuvoje planas iki 2025 m.

Lietuvos zemés ukis — puiki terpé kurti atsinaujinancius energijos Saltinius. Klimato
poky¢iai, Europos Sajungos reikalavimai ir uZdaryta Ignalinos atominé elektriné vercia ieSkoti
pigesnés energijos visose gyvenimo srityse — nuo buities miestuose iki milzinisky tkiy kaimuose.

Apie atsinaujinancius energijos Saltinius Lietuvos zemés iikyje kalbama daug, taciau kol
kas geriausiai pavyksta plétoti tik biokuro gamyba. Tuo tarpu didelés galimybés gaminti elektra
pasitelkiant véja lieka nepanaudotos. Pavieniai entuziastai mini, kad didziausias to stabdys — didelé
biurokratija ir stambiyjy elektros tiekéju nenoras prijungti véjo jégaines prie savo tinkly.
Specialistai tvirtina, kad véjo jégainés galéty buti puikus pajamy Saltinis kaimy, miesteliy
bendruomenéms. Atsinaujinancios energijos plétra ne tik leidZzia sumaZinti energetiniy Zzaliavy
importa bei aplinkos tar$a, bet ir didina kaimo gyventojy uzimtuma.

Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programoje numatyta galimybé remti
atsinaujinancios energijos gamintojus, kurie gaminsis energija savo reikméms, ir kurie pageidauja
parduoti pertekling energija ar biokura. Vé&jo jégainiy isirengimas remiamas pagal septynias
programos priemones.

Lietuvos Zemés tkyje Siuo metu gaunama atsinaujinanti energija i§ medienos ir Siaudy
kuro bei mazosios hidroenergetikos. Ta¢iau atsinaujinancios energijos (iskaitant energeting augaling
biomasg, biodegalus, saulés kolektorius, véjo ir fotoelektrines jégaines) potencialas yra Zymiai
didesnis.

Taigi, Lietuva turi pakankamai atsinaujinanciy energijos iStekliy rezervy, kad galéty ne tik
ivykdyti savo isipareigojimus, bet ir juos vir$yti, taip padidindama S$alies energetini sauguma. Sios
galimybés gali buti neiSnaudotos arba iSnaudotos neefektyviai, jei nebus uZztikrintas kompleksinis
Siy iStekliy rezervy naudojimas, apimantis ne tik energijos gavyba, bet ir jos tiekima bei vartojima.



ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS PANAUDOJIMO LIETUVOS
KAIMISKOSE TERITORIJOSE PAVYZDZIAI

Renkantis Lietuvos atsinaujinancios energetikos pavyzdZzius, buvo orientuojamasi i su kaimo
verslumo skatinimu ir gyventoju uZimtumo didinimu susijusias klimato kaitos Svelninimo
priemones. Pristatomi pavyzdZiai tarpusavyje siejasi tuo, kad juos inicijavo ir jgyvendino kaimo
bendruomenés ir visuomeninés organizacijos, kurios, diegdamos Sias praktines priemones, sieké ne
tik uZzsitikrinti papildomy pajamy Saltinj savo vykdomai veiklai, bet ir prisidejo prie aplinkosauginio
Svietimo, informuodamos visuomeng ir tikédamos, kad ju pavyzdziu bei patirtimi galés pasinaudoti
kitos organizacijos.

Véjo jegainé Smalininky bendruomenéje, Jurbarko rajonas

Vietové: Smalininkai, Jurbarko rajonas, Tauragés apskritis.

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: véjas (250 kW galios véjo jégaing).
Nuosavybé: visuomeninés organizacijos.

Irengimo sanaudos: 1 039 000 lity.

Metinés iSlaikymo sanaudos: apie 12 000 lity.

Planuojamos metinés pajamos: apie 110 000 — 130 000 lity.

Smalininky bendruomenés véjo jégaine.
Pastaraisiais metasi Lietuvoje sparc¢iai vyksta véjo
jégainiy plétra. Ir nors Siame pavyzdyje
pristatoma palyginti stambaus ir brangaus
irenginio statyba, tai — pirmasis ir $iuo metu bene
vienintelis atvejis Lietuvoje, kai véjo jégainés
statytojas ir savininkas yra vietos bendruomeng,
kuri gautas pajamas uz elektros pardavima
"N\ ketinanti naudoti visuomeniniams poreikiams
N tenkinti. Miestelio bendruomené, siekdama
\ pagrazinti savo miesteli, iZvelgé naujas galimybes

ir nepabijojo iSsikelti ambicingy ir ilgalaikiy
\ tiksly.
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Projekto eiga. Gavus nedidelg
\\ . prieSprojekting paramga i§ Pasaulio aplinkos fondo
Mazyjyu projekty programos ir padedant
ekspertams, buvo jvertinta galimybé isirengti
| tokia véjo jégaing netoli miestelio, AntSvenciy
! kaime. Minétos programos bei LR Zemés iikio
ministerijos suteikta bendra finansiné parama
- leido iesSkoti tolesniy finansavimo S$altiniy, ir
netrukus Jurbarko kredito unija suteiké paskola projektui jgyvendinti. Dalis Sios paskolos (630 000
lity) jau subsidijuota Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondo (LAAIF) 1éSomis, dali paskolos
palikany kompensuoja Jurbarko rajono savivaldybé. Be to, projektui jgyvendinti papildomo
finansavimo suteiké Pagégiy ir Jurbarko rajony vietos veiklos grupé ,,Nemunas*.

Kadangi Smalininky bendruomené netur¢jo investiciniy projekty patirties, projektui
prasidéjus buvo pasamdyti patyrg Sios srities konsultantai, kurie padéjo smulkiai suplanuoti visus
jégaines statybos etapus. Daugeliui sudétingy darby (statybos aikStelés parengimas, jégainés
statybos ir montavimo, prijungimo prie tinkly darbai) buvo pasamdyti profesionaliis rangovai, o pati
bendruomené kiek galédama prisidéjo talkomis, technika ir iranga, kitomis priemonémis bei
aktyviai vykdeé Svietéjiska veikla.
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Jégainé pagal vokieCiuy technologija (Wind Technik Nord) buvo pagaminta Indijoje ir
juriniuose konteineriuose laivu buvo atgabenta 1 Smalininkus. Jai surinkti ir pastatyti prireiké
mazdaug dviejy savai€iy, o po to dar tris ménesius uztruko jrengimy derinimas: WTN 250 kW buvo
pirmoji tokio tipo jégainé Lietuvoje, aptarnavimo struktiira buvo dar tik kuriama, tad derinimas
uztruko ilgiau nei buvo tikétasi. Planuojama, kad per metus jégainé pagamins iki 450 tukst. kW
elektros energijos, atitinkamai anglies dvideginio iSmetimas bus sumazinamas 51 t kasmet. Jau
dabar pagaminta energija parduodama elektros tinklams.

Svarbu, kad igyvendindama projekta bendruomené aktyviai bendradarbiavo su vietos
politikais, valdZios institucijomis, mokslininkais, techniniais ekspertais. Bendruomenés déka
visuomenes poziiiris 1 nedideles ve¢jo jégaines tapo daug palankesnis. Visas projekto igyvendinimo
laikotarpis truko 30 ménesiy. Pasak projekto vykdytoju, daugiausia laiko prireiké jvairiems
dokumentams ir projekto ataskaitoms rengti.

Stipriosios pusés:

Pelnas, gautas pardavus energija, bus naudojamas visuomeninés organizacijos veiklai
finansuoti;

Organizacija pasiriipino, kad biity atidéta 1Sy naujos jégainés statybai;

Puiki demonstraciné priemoné, paskatinusi daugeli Lietuvos bendruomeniy ieskoti galimybiu
uzsidirbti diegiant atsinaujinancius energijos Saltinius.

Silpnosios pusés:

Reikalingos didelés finansinés investicijos ir, negaunat fondy paramos, gana ilgas atsipirkimo
laikas;

Be eksperty pagalbos toks projektas vargiai ar gali biti jgyvendintas.



Saulés kolektoriai vaistazoliy dziovykloje Panaroje, Varénos rajonas

Vietové: Panaros km., Varénos raj., Lietuva.

Atsinaujinanc¢ios energijos Saltinio tipas: saulé (saulés kolektorius).

Nuosavybé: visuomeninés organizacijos.

Per metus pagaminamos Siluminés energijos kiekis: 127 750 kWh.

Irengimo kasStai: apie 536 000 lity, i$ ju jrangos kastai — 76 000 lity.

Metiniai iSlaikymo kasStai: apie 35 000 lity, susij¢ su vaistiniy ir prieskoniniy augaly perdirbimu.
Irenginys irengtas ir naudojamas nuo 2008 metuy.

Saulés kolektoriai
dazniausiai naudojami
karStam vandeniui paruosti.
Gerokai maZiau pavyzdziy
zinoma, kai saulés suSildytas
- oras naudojamas pastatams
apSildyti arba zemés ukio
produkcijai aruoduose
dziovinti. Kaip vienas 1§
originalesniy saulés
_ kolektoriy panaudojimo
& pavyzdziy yra vaistiniy augaly
dziovykla, irengta Panaros
| kaime. Pasak projekto
sumanytoju ir vykdytoju, S§i
konstrukcija — pirmasis toks
suprojektuotas ir sumontuotas

= ; frenginys Lietuvoje, gal net
Europos Sajungoje. Mokslininky vertinimu, dziovinant vaistinius ir prieskoniniai augalus, i$laidos
karStam orui paruosti paprastai sudaro 50-70 % visy i$laidy, tad saulés kolektoriai leidzia Zymiai
sumazinti pastovius gamybos proceso kastus. Dziovykla naudojama iStisus metus. Dziovinimo
procesui nevykstant, dziovintos vaistazolés yra apdorojamos: smulkinamos, riiSiuojamos,
fasuojamos, pakuojamos ir pateikiamos galutiniam vartotojui.

Projekto eiga. Pradédama savo veikla bendruomené pirmiausia émé rupintis, kaip irengti
vaistazoliy wki, kaip perdirbti ir parduoti vaistazoles. 2005 m. 1,3 ha plote buvo uzveista jvairiuy
rusiy vaistiniy augaly plantacija. | $ia veikla aktyviai isitrauké visi centro gyventojai. Projektuojant
ir jrengiant vaistiniy augaly dziovykla, bendruomenei aktyviai talkino Lietuvos zemés iikio
universiteto (LZUU) $ilumos ir biotechnologijy inZinerijos katedros mokslininkai, statybos ir
irengimo darbus atliko rangovai ir patys centro gyventojai.

Atsizvelgiant | bendruomenés poreikius, vaistazoliy tkio specifika ir maisto gamybos
technologijoms keliamus reikalavimus, buvo suprojektuotas specialus dZziovyklos pastatas. 186 m2
ploto pastate yra pirminio zaliavos paruosimo patalpa, dziovykla, fasavimo ir pakavimo patalpos,
specialios buitinés patalpos darbuotojams ir sanitariniai mazgai, mansardoje irengta sandéliavimo
patalpa, techninés katilinés ir ventiliatoriy patalpos. Pagal parengta projekta buvo pastatytas mirinis
pastatas, kuris véliau buvo apkaltas medinémis dailylentémis, o stogas padengtas skiedromis.

Pasak paciy projekto vykdytoju, sudétingiausia pastato konstrukcija buvo saulés kolektoriai,
frengti ant pietinio pastato stogo §laito, montuojant teko kelis kartus keisti stogo konstrukcijos
techninj projekta. Kolektoriy sudaro skaidri danga ir juodai dazyto plieno lakstas, kuris atskiria
ertmg 1 dvi oro kameras bei taip uztikrina oro srauto tekéjima iSilgai stogo. Juodas plienas sugeria
saulés Siluma ir ja atiduoda virs$ ir po juo esanc¢ioms oro kameroms. Dingus saulei, plienas kuri laika
skleidzia sukaupta Siluma. Skaidri kolektoriaus danga turi biti tvirta, optiskai skaidri, atspari
atmosferos poveikiui ir aukstai temperatiirai. Panaroje buvo panaudotas kanalinis polikarbonatas —



populiari Siuolaikiné polimeriné medZiaga.

Proceso stabilumui uztikrinti tuo atveju, kai néra saulés, buvo biitina pasirlipinti alternatyviu
Silumos Saltiniu. Pastate buvo jrengtos dvi 1 000 1 akumuliacings talpos ir du kieto kuro katilai. Taip
pat, siekiant uztikrinti optimaly vaistazoliy dZiovinimo rezima, buvo sumontuoti specialiis aukSta
slégi ir dideli oro srauta sukeliantys ventiliatoriai.

Geras visy veikly planavimas ir tai, kad organizacija labai aktyviai { veiklas jtrauké ivairiy
sriciy eksperty ir specialisty (botaniky, ekologinio fikininkavimo eksperty ir vaistazoliy perdirbimo
specialisty, agrarin€s inZinerijos ir saulés energetikos specialisty) 1§ dalies nulémé projekto s¢kme.
Tolesng sékme nuléme ir aktyvus visy bendruomenés nariy itraukimas bei ju mokymai (truko net 74
valandas), paskaitos bei konsultacijos su specialistais apie vaistiniy augaly auginima ir perdirbima,
saulés kolektoriaus ir dZiovyklos irenginiy veikimo principus. Bendruomenés siekimas susikurti sau
stabily papildomuy pajamy Saltinj tik dar labiau sustiprino dalyviy motyvacija. Bendruomenés nariai
ir dabar labai noriai dalijasi savo patirtimi tiek auginant vaistinius augalus, tiek jrengiant dZiovykla:
ja yra aplanke jau daugiau nei 2 000 lankytoju. Informacijai apie savo projekta skleisti Pilny namy
bendruomené yra i§leidusi ir knygelg.

Zemiau pateikta principiné vaistazoliy dZiovinimo aruodo schema: vaistinei medZiagai
dziovinti puciamas oras turi buti paSildomas iki 35-400C. Ventiliatoriaus siurbiamas oras
suSildomas saulés kolektoriuje, irengtame ant pastato stogo. Dziovinimui naudojamo oro
temperatira reguliuojama, sklendéms (1 ir 6) maisant kolektoriaus karsta ora (3) su lauko oru (1).
Triikstant saulés ar nakt] dZiovinimui naudojamas oras suSildomas vandens Silumokaityje (8).
Kar$to vandens gamybai buvo sumontuoti du kieto kuro katilai. DZiovykloje yra sumontuoti keturi
aruodai, kuriuose didziausias jkrovos aukstis — iki 1 metro, o didziausia jkrovos dziovinimo trukmé
—iki 3 pary.

Stipriosios pusés:

Pirma karta Lietuvoje panaudota saulés energija vaistiniams ir prieskoniniams augalams
dziovinti sékmingai taikant mokslininky rekomendacijas ir metodikas, pasiekta gery rezultaty;

Puiki vaizdiné priemong;

Bendruomeneé igijo patirties, igyvendindama mokslo inovacines idéjas;

ISsaugant vaistazoliy kokybe, sutaupoma apie 84% dziovinimui reikalingos energijos;

Bendruomene isikiirusi nuoSalioje vietoje, o tai leidzia iSlaikyti vaistazoliy tkj visiSkai
ekologiska.

Silpnosios pusés:

Didesniam kiekiui vaistiniy augaly dziovinti turi buiti jrengta automatizuota sistema;

Nepakankamas kiekis profesionaliy specialisty, sunku juos pritraukti | kaima dirbti, o savy
darbuotojy tobulinimas yra ilgalaikis procesas.



Energetinio misko plantacijos Graziskiy seniunijoje, Vilkaviskio rajonas

Vietové: Graziskiy ir VistycCio senitinijos, Vilkaviskio raj., Lietuva.

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: biokuras.

Nuosavybé: privatis tkininkai, visuomeniné organizacija.

Projekto jgyvendinimo kastai: misko jveisimas — 98 550 lity, traktorius — 24 000 lity, Saky
smulkintuvas, benzininis pjuklas, krimapjové — 22 500 lity.

Vis dazniau atnaujinant
Sildymo sistemas, daugéja
nedideliy  biokuru  kiirenamy
katiliniy ir energetiniy augaly
plantacijy poreikis. 2006 m., kai
bendruomené émési alternatyvios
. energetikos  iniciatyvos, tokiy
plantacijy Lietuvoje buvo jveista
- tik 300 ha. Tuo metu Vilkaviskio
| rajone jau buvo 5 biokuru
kiirenamos katilinés, gaminancios
4,5 MW Silumos: trys i$ ju buvo
% mokykly ir dvi — miesto katilinés.
, Taip pat specialiu Siaudais
\ kirenamu  katilu buvo Sildomi
~ Alvito bendruomenés namai, o
Keturvalakiy bendruomené
irengin¢jo  Siaudy  perdirbimo

(briketavimo) linija.

Projekto eiga. Pradédama savo veikla bendruomené kreipési patarimo i specialistus, kurie
suteiké¢ daug vertingy patarimuy, kaip uzveisti gluosniy plantacija, ja prizitiréti ir nuimti derliy.
Paruos$iamieji darbai plantacijy sodinimui turé¢jo buti pradéti dar vasara, prie§ sodinant miska: zemé
buvo i8dirbta, kruopsciai iSnaikintos piktzolés. Pasak specialisty, efektyviai Salinant piktzoles 1S pat
pradziy, gluosniy plantacijos produktyvumas gali biiti uztikrintas visu jos augimo laikotarpiu.
ISnaikinus piktzoles, pavasarj, prie§ sodinima, laukai buvo tr¢Siami. Gluosniai buvo pasodinti
geguzés pirmojoje puséje, kol zemé dar drégna ir nebegresia Salnos. Vienam hektarui apsodinti
reikia 15 tikst. vienety gluosniy sodinuky: apie 20 cm ilgio vytelés yra ispaudziamos i dirva
dvigubose eilése dideliais atstumais.

Sodinukai pradeda leisti pirmuosius tiglius po 1-2 savaiciy, tad kitas intensyvus dveju mety
etapas — piktzoliy naikinimas, mat prasta sodinuky priezitira pirmaisiais dvejais metais gali nulemti
menka plantacijos derlinguma. Véliau, gluosniams iSsiplétojus, piktzolés ju nebestelbia, todél
sumazéja priezitros darby. Pasak specialisty, net ir nederlingose zemése gluosniy daigai per
pirmuosius metus uzauga iki 1,5-1,8 metry, o po 3 mety juy aukstis siekia 5—7 metrus.

Siekiant spartesnio kriimeliy i§siSakojimo, antraisiais-treciaisiais metais po pasodinimo prigij¢
sodinukai nupjaunami. Jau tada nupjautos vytelés gali biiti naudojamos arba kaip biokuras, arba
kaip sodinukai dauginimui. Pirmasis energetinio misko derlius nuimamas po ketveriy mety, véliau
gluosniy Sakos yra iSpjaunamos kas 4 metus 30—40 mety, t. y. plantacija duoda iki deSimties derliy.

Pagal susitarima tarp bendruomenés ir projekto finansuotojy, pasibaigus projektui gluosniai
liks iikininky nuosavybe. TaCiau Sie, remdamiesi papildomomis susitarimo salygomis, turi
nemokamai padauginti ir perduoti gluosniy tglius kitiems tkininkams, norintiems pradéti auginti
gluosnius, tokiomis pat ar panaSiomis salygomis, kaip gavo patys. Pradedant veikla, sodinukai buvo
iSdalinti 11 Seimy, o jau 2010 m. jie buvo padalinti 200 Seimy.

Projekto metu bendruomené isigijo ir jranga, reikalinga gluosniuy plantacijoms sodinti,
prizitréti ir vyteléms smulkinti: traktoriy, Sakuy smulkintuva, benzinini pjukla. Jau pirmaisiais



metais su §ia technika buvo iSvalyti melioracijos grioviai, pasalinti menkaverciai kriimai, o per visa
projekta idvalyta 300 km melioracijos grioviy. Siuo metu su savivaldybe yra sudaryta sutartis dél 1
200 km grioviy prieziiiros. Paruosti kapojai buvo naudojami bendruomenés patalpoms, miestelio
bibliotekai ir klebonijai Sildyti. Bendruomen¢ jau sudaré preliminarias sutartis ir isipareigojo tiekti
didesni kapoju kieki rajone planuojamai jrengti biokuro brikety gamybos linijai. Taciau kol kas
biokuro neparduoda, nes zilvi¢iai dar nepjaunami, o kapojai, kurie gaunami valant griovius nuo
menkaver¢iy medziy ir kriimy, yra nevienodo dydzio.

Kad bendruomenés nariai akivaizdziai pamatyty biokuro naudojimo nauda, bendruomenés
namams Sildyti buvo {rengti biokuro katilai ir $ildymo sistema, suremontuotos bendruomenés namy
patalpos, kurios dabar yra nuolat naudojamos. Ukininkams buvo suorganizuoti keturi mokymai-
seminarai energetinio misko auginimo ir apsauginiy juosty tvarkymo, kooperacijos ir kitomis
bendruomenei aktualiomis temomis, surengta vaiky stovykla. Apie projekta buvo aktyviai
skleidziama informacija, bendruomené nuolat sulaukia klausimy i$ privaciy ir juridiniy asmeny,
kaip auginti energetini miska.

Stipriosios pusés:
Plantacija reikalauja daug prieziliros pirmaisiais metais, o véliau jos priezitira — minimali;
Veikla tinkama plétoti nederlingose ir apleistose Zemése;
Buvo paskatinta kooperacija tarp nedideliy tikininky — dalijamasi technika Zemei i$dirbti,
kriimams smulkinti;
Sodinuky perdavimas kitoms Seimoms paskatino bendruomeng labiau bendrauti tarpusavyje.

Silpnosios pusés:

Energetinio miSko negalima sodinti melioruotose teritorijose — gluosniu Saknys ardo
melioracijos jrenginius;

Pirmaisiais metais piktzoléms naikinti naudojama daug pesticiduy.
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